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El Diplomado en Modelamiento y Simulacion de Procesos en
la Industria Quimica ofrece una formacidn practica en
herramientas clave como CFD, Aspen Plus y Aspen Hysys,
fundamentales para la optimizacidon y diseno de procesos
Industriales.

A través de la simulacion de flujo, transferencia de calor y
masa, optimizacion de reactores y analisis de procesos
quimicos, los participantes desarrollaran habilidades en
modelado, seleccion de meétodos numéricos y toma de
decisiones estratégicas para mejorar la eficiencia, seguridad y
sostenibilidad en |la industria.

Con un enfoque basado en casos reales y laboratorios
virtuales, este diplomado impulsa la innovacidon y aplicacion
practica, preparando a los ingenieros para disenar soluciones
efectivas que contribuyan al desarrollo del sector quimico.



El Diplomado en Modelado y Simulacion de
Procesos Quimicos Industriales tiene como
objetivo proporcionar a los participantes las
herramientas necesarias para abordar de
manera integral los desafios de simulacion en
procesos qguimicos, utilizando modelos
matematicos que representen los casos de
estudio de manera realista y simplificada.

El programa incluye el uso de simuladores
comerciales lideres, como Aspen Engineering
Suite, y herramientas especializadas para
Dinamica Computacional de Fluidos (CFD),
como Open-FOAM, Ansys Fluent y BlueCFD.

- Formar profesionales en el area de Modelado y Simulacidon de

Procesos Quimicos Industriales, dotandolos de conocimientos
fundamentales que les permitan utilizar simuladores comerciales
de manera efectiva.

- Analizar casos de estudio basados en procesos quimicos reales,

IMmplementando herramientas de disenNo conceptual y simulacion
de procesos en estado estacionario mediante ASPEN PLUS vy
ASPEN HYSYS, asi como en estado dinamico utilizando Aspen
HYSYS.

- Examinar casos de estudio de procesos quimicos reales que
empleen herramientas avanzadas de modelado con dinamica
computacional de fluidos (CFD), utilizando plataformas
especializadas como OpenFOAM, Ansys Fluent y BlueCFD.
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- : El Diplomado esta dirigido a profesionales de Ia

' Industria quimica y sectores relacionados, como

Ingenieros quimicos, de petrdéleos, mecanicos,

Ty | At s - industriales y ambientales, asi como quimicos vy
> f = especialistas en procesos industriales que buscan

desarrollar competencias avanzadas en modelado y
simulacidon de procesos quimicos para optimizacion y

' R i ) - diseno en entornos industriales.
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COMPETENCIAS PREVIAS:
) Fundamentos de termodinamica, fendmenos de
transporte, operaciones unitarias, cinética quimica y
- E | métodos numéricos.




CONTENIDO

TEMATICO

MODULO 1

12 horas

Fundamentos de la CFD para
procesos quimicos

Introduccion a la CFD y su

aplicacion en la industria quimica.

Conceptos de flujo laminar vy
turbulento relevantes para
Procesos quiMmicos.

Ecuaciones fundamentales de la
dindmica de fluidos vy su
adaptacion a procesos quimicos.

MODULO 2

8 horas
Preparacion de geometria y malla

Preparacion de geometrias com-
plejas de equipos y reactores qui-
mMicos para simulaciones CFD.

Generacion de mallas estructu-
radas y no estructuradas para la
representacion precisa de geo-
metrias quimicas.

Importancia de la calidad de la
malla en la precision de los resul-
tados de simulacidon para proce-
SOS qUIMICOoS.

MODULO 3

12 horas
Métodos numéricos en CFD

Métodos numéricos para la resolu-
cion de ecuaciones diferenciales en
Procesos quiMmicos.

Diferencias finitas, volUmenes fini-
tos y elementos finitos en la simula-
cion de procesos quimicos.

Consideraciones especificas para la
seleccion de métodos numeéricos en
problemas quimicos industriales.

MODULO 4

10 horas
Modelos de turbulencia

Simulacion de fendmenos
de turbulencia.

Modelado de sistemas de
procesos turbulentos.




CONTENIDO

TEMATICO

MODULO 5 MODULO 6 MODULO 7 MODULO 8

8 horas 6 horas 4 horas 6 horas
Modelado de fenébmenos Simulacion de transferencia Tendencias futuras en la CFD Fundamentos de modelamiento
de mezcla de calor y masa para procesos quimicos y simulacion
. B ) - Modelado de transferencia de S . Introduccion al Interf
- Simulacién de fendmenos de calor y masa en procesos . Investigacion de tendencias - Introduccion al curso, Interfaz y
mezcla y dispersiéon en procesos quimicos industriales. futuras en la  Dindmica conceptos basicos en Aspen Plus
quimicos. Computacional de Fluidos y  Hysys, Métodos  de
. . Simulacién de intercambiadores aplicada a procesos quimicos. propiedades 'y analisis  de
Modelado de agitadores, mezcla- de calor, evaporadores y sistemas ) componentes.
dores y sistemas de homogenei- de separacion. - Nuevas tecnologias y enfoques
zacion. emergentes en simulacion vy
B o . Optimizacion de la eficiencia modelado CFD  para Ia
Evaluacion de la eficacia de la energética y la separacién en industria quimica.
mezc;la en procesos quimicos procesos quimicos mediante . o
mediante CFD. CED. - Potenciales aplicaciones

futuras y desafios en |la
Implementacion de la CFD en
procesos quimicos industriales.

La Universidad de América se reserva el derecho de ajustar, cambiar o modificar el contenido del programa.
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MODULO 9

9 horas

Simulacion de procesos
en Aspen Plus y Hysys

Modelado de procesos simples:
licuefaccion de propano, ciclo de
refrigeracion, planta de gas,
separaciones Flash, modelacion
en Hysys.

MODULO 12

12 horas

Simulacién de columnas de
destilaciéon y absorcién

Métodos cortos y rigurosos en
Aspen Plus y Hysys, geometria
iInterna de columnas, destilacion
azeotropica y extractiva, absorcion y
desorcion, costos de operacion.

La Universidad de América se reserva el derecho de ajustar, cambiar o modificar el contenido del programa.
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MODULO 10

6 horas
Reacciones quimicas y reactores

Reactores en Aspen Plus y Hysys,
reacciones de equilibrio quimico,
comparacion entre tipos de reactores.

MODULO 13

9 horas

Procesos integrados y
dinamica de procesos

- Tren de fraccionamiento, Hysys
Dynamics. llenado y vaciado de
tanques, analisis de despresurizacion,
configuracion de controladores vy
monitoreo dinamico.

MODULO 11

9 horas

Intercambiadores de calory
operaciones unitarias

Modelado de intercambiadores de
calor, uso de Spreadsheet en Hysys,
decantadores, ajuste de blogues y
analisis de llenado de tanques.

MODULO 14

9 horas

Aplicaciones avanzadas y
seguridad en procesos

- Analisis de compresores, transporte en
tuberias, produccion de GLP, GNL vy
condensados, analisis de seguridad:
valvulas de alivio y dimensionamiento

de lineas de presion.
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JAVIER ALEXANDER JUAN CAMILO
MANCERA APOLINAR CELY GARZON

Ingeniero Quimico, Magister en Ingenieria
Ambiental y estudiante de Doctorado en
Ingenieria Quimica.

Doctor en Ingenieria Quimica, Master
en Gestion Ambiental, Calidad vy
Auditoria para Empresas, Magister en
Ingenieria Quimica, Ingeniero Quimico . o )
y Especialista en Estadistica. Docente universitario en el area de

operaciones de separacion, modelamiento

Docente universitario en el area de y simulacion de procesos quimicos y para
transferencia de masa, equilibrio de la Industria Oil & Gas; investigador en el
fases, operaciones de separacion, area de diseno de plantas, calidad del airey
modelamiento, simulacion y estrategias de adaptacion y mitigacion al
optimizacion de procesos quimicos. cambio climatico.

Con experiencia en operaciones en la
iIndustria quimica y capacitador en
dinamica de fluidos computacional
(CFD) y sus aplicaciones en los
Procesos quimicos.



Se hara entrega de un Certificado expedido por la Universidad de
América correspondiente al programa, a los participantes que asistan
a por lo menos el 80% del tiempo total en horas del diplomado.

De |lo contrario, se expedira una constancia con el numero de horas
lectivas.

Se realizaran ejemplos practicos en cada modulo dentro de los cuales
se mencionan algunos: Simulacion de una columna de destilacion
multicomponente y un intercambiador de calor tipo casco y tubo en
Aspen Plus, asi como l|la evaluacidn de reacciones gquimicas en
reactores CSTR Yy PFR en Aspen HYSYS.

Se abordara la simulacion de transferencia de calor y mezcla mediante
ANSYS Fluent.
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Mas informacion:

Direccion de Mercadeo y Admisiones
educacion.continua@uamerica.edu.co

® 310 560 1538

EcoCampus de Los Cerros - Avenlda Clrcunvalar
Tel: (60 1) 3376680 opcion 1

Sede Norte - Calle 106 No. 19- 18 L /

Tel: (60 1) 6580658 opcién 1 !’/:

Bogota D.C., Colombia. | J /
.\ N

www.uamerlca edu.co
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